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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDBEDO NORTE
ESCOLA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

1° Avaliagdo — Algebra Linear (ECT1201) — 2010.1

@®(2,0 pontos)Encontre a solugdo do sistema usando eliminacéeszma.

{x1+x2+x3:4

X +2X,+3%, =10

RESPOSTA
AX=B

Matriz dos coeficientes
11 1

A=
1 2 3

Matriz dos termos independentes

o Lﬂ

Obtendo a matriz aumentada:
1 1 1I 4
Aa = I
1 2 3'10

Aplicando as operacdes:

B |
L2=12-11  pg~ 1114
0126
) o
L1=L112 Ag~ 10 o 2
01 26

|

Voltando para o sistema tem-se:
Xy =X = =2
X, +2%, =6

Logo:
X; = =2+ X
X, =6—-2X,

Fazendo xs tem-se:

X -2 1
X |=| 6 |[+§-2
X3 0 1

*O sistema apresenta infinitas solu¢des

* Qu: X3 € uma variavel livre, Para

cada X3 escolhido podemos achar um
X1 e um X2. Assim 0 sistema possui
infinitas solucoes.
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@(2,8 pontos - 0,7 para cada subitem)Quais das afirmacbes seguintes sdo
verdadeiras e quais sao falsas (justifique brevehen

a) Sejasl = {(x,0,v); x,ye R}, s2 = {(x,y,0),x,y € R}, entdas = s1 Ms2 nao é
um espaco vetorial.

b) dado A uma matriz de ordem 4x4 e a seguinteg@guanatricial AX=0. Se
det(A)=0, entdo a Unica solucdo da equacao antedasolucéo trivial X= (0, 0, 0,0)

c) Se {u,U,us,us} 0V e sdo linearmente independentes entdo dim@/)

d) “P” € um espaco vetorial formado por todos dsmpmios reais da forma
P={byx+b,x";by,b.eRl epl={a,x+a,x""; ay,a,cR)},

p2= {c,x+c,x";c,,c,e R} sdo dois “vetores” do espaco vetorial P. Sendo o
produto interno no espaco P definido cofpa,p2) = a, ¢, = a,c,, 0 modulo (ou
norma) do “vetor” Q=3x-4% é 5.

RESPOSTA

a) FALSO : Tendo em vista que o0 espaco gerado por S1 ségno BZ (verde) e que
0 espaco gerado por S2 seja o plano XY (azul) eqios séo espagos vetoriais, tem-
se que a intersecao entre S1 e S2 é a reta (x,0,0).

y4

X/
A reta (x,0,0) € um subespaco de S1 e um subesiea$@ pois € um espaco vetorial.
obedece aos seguintes requisitos:
i) Adicdo:  (%,0,0)+(%,0,0)=(x+x,0,0) O (x,0,0)
i) Multiplicac&o por escalar:  k{;0,0)= (k.%,0,0) 0O (x,0,0)
iii) Contém o elemento nulo: (0,0,0)

Logo, é um espaco vetorial.
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b) FALSO: Como o determinante da matriz A € igual a zero, igger dizer que as
linhas (ou colunas) de A séo Linearmente Dependeatque reduz, ao menos, uma
equacéao do sistema. Como o sistema é homogéneaéserigie a solucao trivial,
impossibilitando do sistema ser impossivel) entdst®@ma apresentaria infinitas
solugdes uma vez que existiriam mais equagcbesgogritas.

c)VERDADEIRO: Se o conjunto u é Linearmente Independente, enthimensao do
espaco ndo pode ser inferior a 4 (de acordo carorerna que diz que se u, de
dimensé&o r, € um conjunto @d', entdo se r>n o conjunto é Linearmente Dependente)
Por outro lado, o conjunto u, sendo Linearmentepeddente, pode pertencer a um
espaco de dimens&o maior que 4. Por exemplo, paster @o 0° quatro vetores
Linearmente independentes.

d) VERDADEIRO: A norma de P é calculada como sendo:

Fl=<PP>
onde

<P,P>=bb +bb
<P,P>=3+(-4f =25

Logo,
|P|=+25=5
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®(2,5 pontos — cada subitem vale 0,5Baseando-se nas matrizesA Bsxz € Gya,

encontre: 1 -3 -4 1 0 0
a =i B=|-3 3 -1] C=|0 1 1
-2 0 -5 0 -1 1
a) det(AB) d) (C)*
b) det(A’A)
c) det(B.BY) ¢) def2a’)?)
RESPOSTA

Obtendo a matriz A
;= i a, = I Q3 = r
a,=2" a,=2"" a,=2" A
33 — 31—1 83 = 32—1 a3 - 33—1
1 2 3
Calculando os determinantes
det(A) =a,,.C;; +a,,.Cp, +a,,.Cy
2
+1.(-1)*2,
; ;" (-1

det(A) =6-5+1=2

1
e i
w N P
O b~

det(d) = 1.(-1)*,

¥

det(B) = zero. A terceira linha é a soma da pniencom a segunda. (Linhas
Linearmente Dependentes)

1
+1.(-1)*3,
| g‘ (-2)

* Também pode ser calculado.
a) det(AB) = det(A).det(B)=2.0=0
1
b) det(A'A) = ———.det(A) =1
) det(A"A) det(d) A
c) det(B.BY) = NAO EXISTE, pois det(B)=0

d) (C)* Aplicando a reducéo por linhas:
|
[ci]~lo 1 110 1
0 -1 100

O O
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Aplicando as operacoes:

100/100
|
3=13+2 [C]1]~{0 1 1'0 1 O
002011
10 0/1 0 O
|
13=132 [C|I]~|0 1 110 1 O
0 0110 05 05
10 0{1 0 O
|
L2=12-13 [C|I]~|0 1 0!0 05 -05
00 1/0 05 05
Logo, [C|1]~]r1C?
10 0
c'=|0 05 -05
0 05 05
d) de[((ZAT)—l)_ 1 1 1 11

“de2AT)  def2A) 2°def(A) 82 16
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@(2,7 pontos — cada subitem vale 0,9)Dado o conjunto de

B={vl1v2v3v4} M, . (R) onde M, .(R) é o espaco vetorial constituido

por todas as matrizes reais de ordem 2X2. Sendo
10 _[o o _[o 2 _[0o 0 :

vl = [l] ﬂ],vz = [D 1],1:13 [[i ﬂ],WL [4 D]’ Responda:

a) Mostre que B é uma base ¥g _,(R) .

b) Qual é a dimensé&o 4, ., (R)?

C) Sejav = [3 8

e 2] C M,_,(R), encontre as “coordenadas” gena base B.

RESPOSTA

a) Para que um conjunto de vetores seja uma baseeassario que o0 conjunto seja
Linearmente independente e que gere o0 espaco.

Verificando se sdo LI: av, +bv, +cv,+dyv, =0

3 O O R

(a=0

2c=0 Como a Unica solugao possivel &€ a=b=c=d=0
4d =0 entdo o conjunto € Linearmente Independente.
b=0

Verificando se gera o espago:

2 ™o oo 1*0 of*s o

a=X
(x=a y _
b== Como x,y,z e w podem assumir qualquer valor que
y= 2b ) 2 sempre havera uma combinacdo possivel para agh,c e
7z =4d 4= Z Entdo o conjunto gera o espaco.
w=Dhb 4
b=w

*Como foram satisfeitas as duas condicOes, ent@mpunto € base do espacoM
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b) A dimensado do espaco M2x2 € 4 pois 4 é quardidizdelementos da base, logo a
dimenséo do espaco (todas as bases apresentarma diegensao).

C)38_1o+boo+coz+doo
16 2| |o o |o 1| lo o| |4 o0
(3=a 3]

8=2c c=4 . 5
Coordenadade vnabasecitadasao:
16=4d d=4

2=Db

*ou(3,2,4,4)



