Produto Escalar - Angulos - Projecio Ortogonal

1. Ache o cosseno do angulo entre os vetores ¥ e @. Preste atencdo na notacdo que estd sendo usada
para vetores em cada item: parénteses (x,y) ou angulo (z,y) . Use sempre a mesma notagio do item
quando estiver resolvendo.

(a) 7=(2,0) e @ = (—20,100)

(b) 7= (3,3) e = (—2,1)

(¢) &= (2000,0) e @ = (0,100)

(d) &= (2,0) e @ = (—2000,10000)

w
© 7= (F4)en=(£4)

2. Ache o cosseno do angulo entre os vetores ¥ e . Preste aten¢do na notagao que estd sendo usada para
vetores em cada item: parénteses (z,y,z) ou angulo (x,y,z) . Use sempre a mesma notac¢do do item
quando estiver resolvendo.

(a) ¥=(2,0,2) e W = (—20,100, 20)

(b) 7= (3,3,0) e W = (—2,—1,2)

(¢) T=(~1,1,1) e @ = (2,2,2)

(d) 7= (200,200,0) e @ = (—2000, 1000, 2000)
)

3. Encontre as medidas dos angulos do tridngulo cujo os vértices sdao A = (2,0), B = (—2,0) e C =
o
) 3 *
4. Encontre a medida dos angulos entre as diagonais do retangulo cujo os vértices sdo A = (1,0), B =
(0,3), C = (3,4) e D = (4,1).

5. Sabendo que ang(¥,w) = 45° e que || = /5 e também que || = 1 ache o angulo entre os vetores
U+ e U — 0. Dica: escreva a féormula para o angulo entre dois vetores quaisquer e depois substitua e
desenvolva.

6. Determine u - v u v|, 0 cosseno entre u e v e as projecoes TO‘VU e 70'"V ara os seguintes
) ’ )
COIlqultOS deuev.

(a) u=i+2j—k ev=2i+j -3k
(by u=4i -7k ev=-3j -8k
(c)u=3i—-2j+3k ev=2i+1j -2k
(d) u=(3,-1,-1) e v=(2,—-4,7)
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() u=(3,L.0) ¢ v=(2,-V35,3)
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Ache as componentes escalares de u em v para os vetores no exercicio anterior. O que significa a
componente escalar? Qual a diferenga entre a componente escalar e a projecdo ortogonal?

Escreva a equacao vetorial geral expressando um vetor u em termos de um vetor paralelo e outro vetor
perpendicular a um vetor v.

Decomponha o vetor u em um vetor paralelo a v e outro vetor perpendicular a v:
(a) u=4i-3j—2k ev=1i-—j
(b)u=i-2j+5k ev=2i+1j-1lk

Dado ¥ = (0,1). Decomponha @ = (—1,3) como soma de dois vetores w; e Wy com Wy L ¥ e Wy || T (0
simbolo || significa “paralelo”).

Dado ¢ = (0,1,3). Decomponha @ = (—1,—3,2) como soma de dois vetores w; e Wy com w; L ¥ e
w || v

Quando dois vetores sao ortogonais?
Escreva a equagao vetorial geral para dois vetores ortogonais.

Ache z de modo que ¢ L w (o simbolo L significa “perpendicular” ou “ortogonal”):

(a) ¥=(z,3) e = (1, —2x)

(b) = (z,2) e W = (4,x)

() v=(x+1L1)ew=(x—1,-1)
(d) 7= (x,3) e W = (z,—x)

Se iy e s forem vetores unitarios ortogonais e ¥ = aii; + bils encontre ¥- iy e U- is.
Ache ¥ ortogonal a @ = (4, —1) que satisfaz v - (1,1) = —1.
Obtenha um vetor # ortogonal a v = (4, —1,5) e a W = (1,—2,3) tal que @~ (1,1,1) = —

Obtenha um vetor @ ortogonal a @ = (1, 1,0) tal que || = v/2 e a medida angular entre @ e 1 = (1, —1,0)
seja 7.

Ache ¥ de norma 3+/3, sabendo que ¥ é ortogonal a W = (2,3,—1) e a i@ = (2,—4,6). Dos vetores &
encontrados, qual o que forma angulo agudo com o vetor (1,0,0)?
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Suponha que AB seja o didmetro de um circulo com centro O e que C seja um ponto sobre um dos
dois arcos que ligam A e B. Mostre que CAe CB sio ortogonais.

Mostre que as diagonais de um losango (paralelogramo com lados de comprimento iguais) sdo perpen-
diculares.

Mostre que os quadrados sao os dnicos retangulos com diagonais perpendiculares.

Prove que um paralelogramo é um retangulo se e somente se suas diagonais tiverem comprimentos
iguais.

Utilizando a relagdo de Pitagoras (a soma dos quadrados dos catetos e igual ao quadrado da hipotenusa)
mostre a lei dos cossenos.

Calcule |27 + 447 |2, sabendo que | 7| = 1, || = 2 e que a medida do angulo entre ¥ e @ é 120°.

Mostre:
(a) A desigualdade de Cauchy-Schwartz |@ - ¢] < |4 |U] usando o lei dos cossenos. Em que condigbes
a desigualdade se torna uma igualdade.
(b) A desigualdade |@ + ¢] < |@| + || (propriedade triangular). Em que condicoes a desigualdade se
torna uma igualdade.
O coeficiente angular m; do vetor v = ai + bj & g. Mostre que se este vetor é perpendicular a reta

Yy = mex + ¢ entdo os my é o reciproco negativo de msy. (Veja minhas notas sobre a resolugdo dos
exercicios 33 e 34 da se¢do 12.3 do Thomas.)

Se 7+ w+id=0,|0]=3,|w e || =2, calcule ¥ @+ - @ + @ - T.
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o~ — = A — -
Dado um vetor ¥, ndo nulo (¥ # 0), sendo «, 3, os dngulos que o vetor ¢ forma com os vetores i, j, k
respectivamente, denominamos cos «;, cos 3 e cosy de cossenos diretores de .

Va2 ty2+2?

" — y . . -

(a) Se @ = (z,y, 2), prove que: { €Os3 = T -(Vejaoexercicio 15 da segdo 12.3 do Thomas!!)
cosy = T

(b) Prove que [cos(a)]? + [cos(B)]? + [cos(y)]? = 1.

(c) Prove que as coordenadas de 4 = (cos a, cos (3, cosy) sdo as coordenadas de um versor na diregao
e sentido de v.

CoOS @ =

Uma arma com velocidade de saida de 400 m/s é disparada a um angulo de 15° acima do horizonte.
Encontre as componentes horizontal e vertical da velocidade.

A locomotiva Big Boy podia puxar trens de 6000 toneladas com uma for¢a de tracio de 602.148 N. Neste
nivel de forga, cerca de quanto trabalho a locomotiva realizou na jornada de 605 K'm (aproximadamente
em linha reta) de Sdo Francisco a Los Angeles?

Quanto trabalho é necessario para deslizar um engradado 20m ao longo de um cais puxando-o com
uma for¢ca de 200N em um angulo de 30° com a horizontal?

Um foguete de 2000 toneladas no campo gravitacional da Terra sobe com uma aceleracio de 30 m/s?.
Supondo que for¢a da gravidade ¢ constante dada por P = mg (g = 10 m/s?), calcule o trabalho
realizado pelos motores desde a superficie da Terra até uma altura de 30 K'm. Por que ndo podemos
utilizar este procedimento para determinar o trabalho desde a superficie da Terra até o foguete entrar
em orbita? Lembrete: A segunda lei de Newton nos diz Fr = md onde m é a massa, d € a aceleracao
e Fr, é a forca resultante (soma de todas as forcas).



