Somas de termos de seqliéncias

0

10"
Adicionando estes termos temos ...

1
0.3333...=—
3

Séries Infinitas

A soma dos termos de uma sequiéncia infinita é chamada

série infinita
Notagao:
o0
da,=a +a,ta;+a, +..
k=1
NOTAS:
* dy é uma fungdo de k cujo dominio é um conjunto de inteiros.

ok pode comegar em qualque valor (0 ou 1 é o valor mais comum)

e Estas expressbes dirdo a mesma coisa: z a, :z a, :Z a,
k=1 n=1

3
{ } = 0.3, 0.03, 0.003, 0.0003, ...
n=1
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Somas parciais de uma série infinita

da =a +ta,+a;+a, +..
k=1

\

L (s

Seqiiéncia de
somas parciais.

Séries convergentes e divergentes

da,=a +a,ta;+a, +..
k=1

o0

Se {sn }n_l converge para S|

entdo a série converge e > a, =S
k=1

Se a seqliéncia de somas parciais diverge entao a
série diverge (ndo tem soma).

S costuma nio ser facil de determinar!
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Exemplo ...

=2 2 4 8 16 “_

1
Sl:; Padrao?

2" —1

1 1 3 s =
S,=—+—=— n n

2 4 4 2

1 1 1 3 1 7 n_ ( 1)
S, =—+—+—=—+—=— i =li - =
"2 4 8 4 8 8 im =5 _!'ﬂLl T

1 1 1 1 7 1 15
2 4 8 16 8 16 16

NOTA: Uma expressdo geral para S, € normalmente dificil de determinar.

Séries Geomeétricas

Cada termo é obtido multiplicando o predecessor por uma
constante fixa.

© 0

Zark’1:a+ar+ar2+ar3+... :Zark
k=1 k=0
Exemplo:
3
a=—
3 3 3 3 10
— = — + — + + ..
“~ 10 10 100 1000 .
r=—
10

NOTA: k pode comecar de qualquer valor (normalmente 0 or 1).
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Séries Geométricas

* d é o valor do primeiro termo

* | éarazao
*r >0, todos os termos tém o mesmo sinal
*r <0, os sinais alternam

o0

7 . 7 0 ark_l
Series Geometricas ‘&
Sob que condi¢des uma série geométrica converge?
Casola: r=1

o0 k_l 0

dar =Y a=a+ta+a+..

k=1 k=1
s = an lim S, = 0

n n— oo

Divergente!
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ar“™*
Serie Geometrica«:
Sob que condi¢bes uma série geométrica converge?
Casolb: r=-1
> ar‘" = > a(-1)'=a-a+a-..
k=1 k=1
a, sen éimpar .
s = 4[ P lims = NE
n | 0, senépar n—w
Divergente!
~ k-1
ar
Serie Geometrica«:
Sob que condi¢des uma série geométrica converge?
Caso2: |r|#1
—— s =a-+ar+ar +ar’+..+ar""
vezes n o
2 3 n-1 n

r rsn: ar +ar +ar +...+ ar + ar
subtraia

n
s —rs =a-ar

a—ar'" a .
s = = 1l-r")
1-r 1-7r




Séries Geométricas

Sob que condi¢bes uma série geométrica converge?

Caso2: |r|#1

a

) J— se |r|<1
lims = 11-r

n_ma—ar”[ © gS€ |r|>1

s, = = @a-r"
1-r 1-r

Convergente se |r| < 1 e divergente em outros casos

© a
k-1 —, S€ ‘r‘<1
K=1 [ ©, se ‘r‘>1
Determine as seguintes somas se existirem ...

3 3
12_6+3_?+I_ oco

M s
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Séries telescopicas

z a, —b, =(a,-b)+(a,-b,)+(a,—b,)+ e
k=1

onde b, =a,,

Sn:al_bn

Portanto, se ...
(L, entdo a série converge para a, - L

limb, =4 o
n— oo | NE or + o, entdo a série diverge

Séries telescopicas - Exemplos




Séries telescopicas - Exemplos

- 6 ” 3

2 = 2

1 (2n=1)(2n +1) l(2n—1) (2n+1)

Dica: “fragdes parciais”

Teste do enésimo termo

Se Za converge, entdo lima, =0.

k — oo
Prova.. ay é o k-ésimo termo
a =S~ S,
Sk é a k-ésima soma parcial
lima, =lim(s, —s,,)= I|ms—I|ms ., =5S-5=0
k— o0 k— k— oo kK—

O teste do enésimo termo, também chamado teste da divergéncia

Se lima, # 0, entdo > a, diverge.

k — oo

NOTA: p = q ndo implicaque q=p
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Propriedades algébricas das séries infintas

Se.. > a e Y. b ..sdoconvergentes..
k=1

... € convergente.

NOTA: p = g ndo implica que q = p.

Propriedades algébricas das séries infinitas

Se ¢#0

... entao ...

Zak e ank:cZa

... sS30 ambas convergentes ou divergentes.
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Propriedades algébricas das séries infinitas

Se K>0 Ou seja, um numero finito de termos
pode ser adicionado ou removido de
uma série sem alterar sua convergéncia
ou divergéncia.

... entao ...

o
k=1

Z a, & Z a,
k=K

... s40 ambas convergentes ou divergentes.

Propriedades algébricas das séries infinitas

I
M
o

|

:||
M s
o

i

2 3
k=m

K=m+n k=m-n
Exemplo:
“ 5k & 5(k-4)
2002 ey
* 5(k +1)
"2 e,

“Mudancga de indice” ou “reindexagao”

10



