Séries telescopicas

o0

Z a, —b, =(a,—-b)+(a,-Db,)+(a,—b,)+ oo
k=1

onde b =a_,

S =a, —b

n 1 n

Portanto, se ...

(L, entdo a série converge para a, — L
limb =4
= " | NE ou too,entdo asérie diverge



Séries telescopicas - Exemplos




Séries telescopicas - Exemplos

- 6 " 3

2. 3

— (2n=-1)(2n +1) 1(2n—1) (2n +1)

Dica: “fracdes parciais”



Teste do enésimo termo

Se » a, converge, entdo lima, =0.

k > o0

Prova... d, € o k-ésimo termo
Ay =S¢ 7S¢
Sk € a k-ésima soma parcial
lima, =lim(s, —s,_,)=Ilims_—lims,
k — o0 k > o0 k > o0 k — oo

I
p
|
p)

O teste do enésimo termo, também chamado teste da divergéncia

Se lima, # 0, entdo » a, diverge.

k > o

NOTA: p = q nao implicaque g=p



Propriedades algébricas das séries infintas

Se.. >, a e > b ..sdoconvergentes..

o0

... € convergente.

NOTA: p = q nao implica que q = p.



Propriedades algébricas das séries infinitas

Se ¢c#0

... S40 ambas convergentes ou divergentes.



Propriedades algébricas das séries infinitas

Se K >0 Ou seja, um numero finito de termos
pode ser adicionado ou removido de
uma série sem alterar sua convergéncia
ou divergéncia.

... entao ...

da e > a

o0
k=1 k=K

.. sS40 ambas convergentes ou divergentes.



Propriedades algébricas das séries infinitas

Zak:Za :Zak+n
k=m =m

K=m+n k —n

Exemplo:
" 5k 2 5(k—4)
LT koo
« S(k+1)
RTE

“Mudanca de indice” ou “reindexa¢ao”
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rie harmonica

1 1 1 1
Y —=l+—+—+—+
~ K 2 3 4
N

USo oy

E uma seqguéncia estritamente
crescente

,

Converge se tem uma cota superior.



A série harmonica

-1 1 1 1
Y —=1+—+—+—+
~ K 2 3 4
h Ja que para cada
S :1+£>£+£:E possivel cota superior
i 2 2 2 2 M vocé pode achar um
1 1 1 1 3 n para o qual ...
S,=S,=S,+—+—>S, +—+—=—
’ 3 4 4 4 2
[ 2N I J
. n+1
n+
Sp > > M
) 2

Diverge porque nao tem cota superior.



O teste da integral

NOTA:

Para todas as séries nesta secao assumiremos que
cada termo é nao negativo.

Ou Seja, ak > 0, Vv k



d
O teste da integral 2.3

Seja f(X) uma fung3o decrescente continua no dominio [N, ) tal que
f(k)=ay para todo k >N.

0 . .". Se a integral converge,
o0 ~ Y &)
entao a série converge.
j f(x)dx> 3 a, g
' N
a|--- k=N +1
agf--1-—-
: Cota superior para a sequéncia crescente de
8 | ag | &l as| ag| a somas parciais.
1 2 3 4 5 6 7
f(x) . . .
. o .. Se a integral diverge,
a,| - - j f(x)dx < Z a, entao a série diverge.
i - " k=N

a, |a, | & a| a| agT— NAO HA cota superior para a sequéncia
crescente de somas parciais..




Exemplos

o0

k oo 1

1+k? '[1 1+ x° } _-[ —dx :—In‘uuz — 7

*. Divergente!

Z 1 joo 1 5
X =
(4+2k)% 1 (44 2x)%
1] 1
*. Convergente! _j 3/2 1/2J = =
u 6

Qual a limitacao do teste? Integrais dificeis
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p-Series K
p=1 1 E+ £+ £+ A série harmodnica que
2 K 1 2 3 é divergente.
p=2 1 1 1 1
Y =+ —+—+
K 1 4 9
p=1/2 1 1 1 1 1
e e
K k 1 2 3



1
p-Séries 20

parap <0

Zkl_pzzkp=qu Nota:-p=q=>0

limk" =«

k > o

.o Divergente (pelo teste do enésimo termo) S€ P <0



Parapzlep>0

o0

1
J, 7=

".Convergentesep>1

".DivergenteseO0<p<1




